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Confira o seu nome e a area na lista de presenca. Caso haja algum erro comunique imediatamente ao fiscal
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Para cada questdo ha somente uma resposta para ser marcada no gabarito fornecido. Outras marcas
invalidam a questéo.

No final h4 uma folha com o gabarito para ser transcrito. Rasuras neste gabarito invalidam a questéo.
Na&o sera permitida a utilizacdo de calculadoras ou dicionarios.

Periodo total da prova: 3,0 (trés) horas.

e Inicio:  09:00 horas

e Término: 12:00 horas

Apds a prova, todo o material da prova deve ser devolvido para os organizadores.

O resultado final sera divulgado na secretaria PPGEA, juntamente com a escala das entrevistas para os
aprovados.

Os resultados poderdo  ser  acompanhados na pagina  eletrbnica  do PPGEA.
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Parte | — Matematica

12 Questdo: Qual a &rea sob a curva definida pela fungdo y = x* + 4, no intervalo 1 <x <2 ?
1
a) 3
b) g
19
C) 3
25
d) 5
29
e) 3

22 Questé&o: Para a funcéo y = x* — 12.x, quais os valores do maximo e do minimo absolutos no intervalo
fechado [-3,5] ?

a)0el6

b)-5e25

c)12e16

d)-16 e 65

e)5e25

3% Questado: Qual a area da regido delimitada pelos gréaficosy = x? e y= x ?
a) 1/3

b) 1/2

c)1

d) 5

e) 10

4% Questdo: Uma determinada variavel ambiental (VA) apresenta valores dependentes da temperatura
ambiente (T, em °C) segundo a relacdo VA = T3 — 12.T. Qual o maior valor assumido por VA para — 3 °C <
T<5°C?

a) -16

b) 9

c) 16

d) 65

e) 98

52 Questdo: Considere que preco de equilibrio € aquele em que sdo igualadas as quantidades
demandadas e ofertadas de um determinado produto ou servi¢o. A oferta (g,) € a demanda (qq) de um
determinado produto sé@o representadas, respectivamente, pelas equacdes g, = 10 — 2.p e qq¢ = -3 + 3.p,
sendo p o precgo de venda do produto em Unidades Monetarias (UM). Para o referido produto, qual o prego
de equilibrio?

a) 0,54 UM

b) 2,60 UM

c) 5,25 UM

d) 8,20 UM

e) 9,75 UM



62 Questao: Um dado foi langado 50 vezes. A tabela a seguir mostra os seis resultados possiveis e as
suas respectivas freqiéncias de ocorréncias.

N

Resultado |1
Frequéncia | 7

(W
~N | B
(6]
(o]

(]
(]
[EEN
o

A freqiiéncia de aparecimento de um resultado par foi:

a)2/5
b)11/25
c)12/25
d)1/2
e) 13/25

72 Questdo: Segundo estudos realizados em um centro de pesquisas geoldgicas, a probabilidade de um
terremoto ocorrer no mar de certa cidade € de70%, e a probabilidade de ocorrer em terra € de 30%. Em
ambos os casos podem ou ndo ocorrer danos a cidade. Se o terremoto ocorre no mar ha 50% de chances
de ocorrer danos a cidade. Se o terremoto ocorre em terra, a probabilidade de ocorrer danos é de
82%.Qual é a probabilidade de um terremoto ocorrer no mar e ndo haver danos a cidade?

a) 57,4%
b) 12,6%
c) 35%
d) 28%
e) 39,5%

82 Questao: O desvio padrao dos seguintes valores: -2;2;-2 corresponde a:
a)l,41

b) 2,31

c) 2

d) -2

e) N. R. A.



Parte Il = Quimica

9% Questdo: Dioxido de enxofre € um dos poluentes atmosféricos responsaveis pelo fenémeno da chuva
acida. O contetdo deste gas em uma amostra de ar € determinado pelo borbulhamento desta em solugéo
de peroxido de hidrogénio (H,0,) seguida de titulagéo acido-base da solugéo resultante:

H,0, + S0, = H,S0,
H,S0, + 2NaOH - Na,S0, + 2H,0

O volume de 1 500 L do ar a ser analisado requer 5,00 mL de NaOH 8,00.10° M. Indique o nimero de
gramas de S0, presente na amostra é:

a) 0,64.10°°

b) 1,28.10°°

c) 2,56.10°

d) 5,12.10°

e) 10,24. 10°®

10% Questdo:. A fumaga liberada na queima de carvdo contém muitas substancias cancerigenas, dentre
elas os benzopirenos, como, por exemplo, a estrutura:

Sua cadeia carb6nica corresponde a um:

a) hidrocarboneto, insaturado, aromatico, com ndcleos condensados

b) hidrocarboneto, aliciclico, insaturado, com trés nucleos condensados
¢) heterociclico, saturado, aromatico

d) ciclo homogéneo, saturado, aromatico

e) alqueno, insaturado, ndo aroméatico

11% Questdo: O Biogas ou gas natural, constitui-se essencialmente em uma mistura de metano, gas
carbdnico e sulfeto de hidrogénio. Industrialmente, a remocé&o do sulfeto é realizada conforme as seguintes

equacoes:
3H,S + SO, > 2S° + H,0 AH =-30,2 Kcal.mol*
S°+02 > SO, AH = -170 Kcal.mol™

Analise as afirmativas abaixo e marque a opgéo correta:

a) A remocao do sulfeto € melhorada com o aumento de temperatura

b) O anidrido sulfuroso pode ser reciclado a partir da combustdo do enxofre em fornos
c) O Calor de reagéo depende essencialmente da molécula de 4gua gerada

d) Os dois processos sao aerébios e exotérmicos

e) Ha mais de uma afirmativa correta

12% Questdo: Se 4,0 g de um gas ocupa 11,2 L a 0,0°C e 0,25 atmosfera, a massa molecular do gas é:

a)80g
b)16g
c)32g
d)48 g
e)64g



13% Questdo: A reacdo do diéxido de nitrogénio com a agua resultara em:

a) HNOs, apenas.

b) HNO,, apenas.

¢) HNOz e NO, apenas.
d) H,O, e NHj3, apenas.
e) O, e NHj3, apenas

14% Questédo: Qual é o pH obtido apds ter misturado 50,0 mL de uma solucdo HA a 0,100 M e 50,0 mL de
uma solucdo de NaOH a 0,100 M?

1) Neutro se HA é um &cido forte
2) Bésico se HA é um &cido fraco
3) Neutro se HA é um &cido fraco

Marque a opc¢ao correta:
a) |, apenas

b) Il, apenas

c) lll, apenas

dlell

e)lell

15% Questdo: O Ministério da Saude estabelece os valores maximos permitidos para as concentracdes de
diversos ions na agua destinada ao consumo humano. Os valores para os fons Cu?‘(aq) e F'(aq) estdo
apresentados na tabela abaixo:

fon Cu”(aq) F(aq)

Concentragdo maxima permitida / (mol/L) 3,0x 107 8,0 x 10°

Um volume de 1000 litros de agua contém 3,5 x 10 mol de CuF,(aq). Considerando-se a concentracio
desse sistema, € CORRETO afirmar que:

a) apenas a concentracdo de Cu?*(aq)ultrapassa o valor maximo permitido.

b) apenas a concentragédo de F(aq) (aq) ultrapassa o valor maximo permitido.

c) as concentracdes de Cu®*(aq) e F(aq) (aqg) estdo abaixo dos valores maximos permitidos.

d) as concentracées de Cu®*(aq) e F(aq) (aq) ultrapassam os valores maximos permitidos.

e) a concentracdo deste sistema ndo pode ser calculada.



16% Questao:
A combustéo do &lcool segue a seguinte reacéo:
C;HsOH + 3 0, -->2 CO; + 3 H,0
A combustéo da gasolina (octano) segue a seguinte reacao:
2 CgHyg + 25 O, --> 16 CO; + 18 H,0
De acordo com as equacdes acima, a combustdo de 01 kg de cada um dos combusteis emitira:
a) 2 kg de CO, com o &lcool e 8 kg de CO, com a gasolina
b) 1,9 kg de CO, com o alcool e 3,1 kg de CO, com a gasolina
c) 0,043 kg de CO, com o alcool e 0,070 kg de CO, com a gasolina
d) 2 kg de CO, com o alcool e 16 kg de CO, com a gasolina
e) 0,88 kg de CO, com o alcool e 0,704 kg de CO, com a gasolina

Parte lll = Fisica

17% Questao:

Uma caixa d’agua esta cheia, considerando zero a ordenada de qualquer ponto da base da caixa e ds a
ordenada da superficie livre de dgua. Dos graficos abaixo, o que melhor representa a relacao entre p e d,
sendo p a pressao num ponto de ordenada d, é:

p (N/m”) f P (Nim) t

I

- ¢
o (m) ‘ 0 d, d (m)
b)
d {sm) 0 ;nm}

e) Nenhuma das Respostas Anteriores (N.R.A.)



18% Questao:

Um liquido que esta sendo transportado, ao passar de um local de aceleracdo da gravidade (g) 9,78 m/s2
para outro local de g = 9,82m/s2, sofre um acréscimo de peso de 0,12 N. Qual € a massa do liquido?

a) 2,5 kg
b) 1,8 kg
c) 1,2 kg
d) 3,0 kg

e) N.R.A.

19% Questao:

A relacdo entre viscosidade cinematica (Vc) e viscosidade absoluta (Va) é dada por (G: aceleracdo da
gravidade; Pe: peso especifico; Ma: massa especifica).

a) Vc = Va’.Me
b) Vc = Va.Pe

¢) Vc =Va.G/Pe
d) Vc = Va’.G.Me

e) N.R.A.

20% Questéo:

Um adulto, ao respirar durante um minuto, inspira, em média, 8,0 litros de ar a 20°C, expelindo-os a 37°C.
Admita que o calor especifico e a densidade do ar sejam, respectivamente, iguais a 0,24 cal/g°C e 1,2 g/L.
Nessas condi¢des, a energia minima, em quilocalorias, gasta pelo organismo apenas no aquecimento do
ar, durante 24 horas, é aproximadamente igual a:

a) 15,4

b) 35,6

c) 56,4

d) 75,5

e) 64,5



21% Questao:
Ao se deslocar do Rio de Janeiro a Porto Alegre, um avido percorre essa distancia com velocidade média

1

V no primeiro 9 do trajeto e 2v no trecho restante. A velocidade média do avido no percurso total foi igual

22% Questéo:

Duas boias de isopor, B1 e B2, esféricas e homogéneas, flutuam em uma piscina. Seus volumes

submersos correspondem, respectivamente, a V1 e V2 , e seus raios obedecem a relacdo R1 = 2R2. A
Vl

razdo \72 entre os volumes submersos é dada por:

a) 2
b) 3
c)4
d) 8
e)9

23% Questéo:

A tabela abaixo mostra apenas alguns valores, omitindo outros, para trés grandezas associadas a cinco
diferentes objetos sdlidos:

— massa,

— calor especifico;

— energia recebida ao sofrer um aumento de temperatura de 10°C.

ohjetos m (g) ¢ (cal.g.°C™") Q (cal)
I 0.3 300
] 02 400
1] 150 450
v 160 0.4
v 100 05

A alternativa que indica, respectivamente, o objeto de maior massa, o de maior calor especifico e o que
recebeu maior quantidade de calor é:

a)l,llle vV
b)I,11elV
c)ll, VeV
dlil,VelV
e)l,llleV



24% Questao:

Em geral, apds o disparo e acelerando de maneira constante, um bom corredor da prova de 100 m rasos
atinge a velocidade maxima de 12,0 m/s a 36,0 m do ponto de partida. Esta velocidade € mantida por 3,0s.
A partir deste ponto o corredor desacelera também de maneira constante com a = — 0,5 m/s® completando
a prova em aproximadamente 10 s. E correto afirmar que a aceleracdo nos primeiros 36,0 m, a distancia
percorrida nos 3,0 s seguintes e a velocidade final do corredor ao cruzar a linha de chegada séo,
respectivamente:

a) 2,0 m/s% 36,0 m; 10,8 m/s

b) 2,0 m/s? 38,0 m; 21,6 m/s

c) 2,0 m/s? 72,0 m; 32,4 m/s

d) 4,0 m/s? 36,0 m; 10,8 m/s

e) 4,0 m/s?% 38,0 m; 21,6 m/s

Parte IV — Biologia

25% Questdo: Microrganismo Autotréfico é aquele que:
a) Consome matéria organica

b) Gera produtos inorganicos

c) Assimila CO, em biomassa

d) Gera qualquer tipo de biomassa

e) Realiza a respiracao e fotossintese

26 Questdo: Considerando-se o ciclo do nitrogénio (N) na natureza, o processo responsavel pela
ADICAO de nitrogénio nos diversos ecossistemas é:

a) Fixacéo do nitrogénio

b) Nitrificacao

¢) Assimilacéo do Nitrogénio

d) Desnitrificacéo

e) Mineralizac&o do Nitrogénio

27% Questéo:
Areacdo: ATP -----> ADP +P AG° -12kCAL

Na célula, esta reacdo representa um exemplo de:

a) Respiracdo anaerobia
b) Fermentacéo

c) Respiragéo aerdbia
d) Combustao

e) Geracédo de energia

28* Questdo: A reducdo bioldgica do sulfato ( SO,= 2 S®) no meio ambiente é um exemplo de:
a) Respiracdo aerdbia

b) Respiracdo anaerdbia

c) Fermentacéo

d) Sintrofia

e) Fotossintese anoxigénica



29% Questdo: Com relacéo ao fluxo de energia em uma cadeia alimentar de um determinado ecossistema
é correto dizer que:

a) a quantidade de energia que um nivel trofico recebe é superior a que seré transferida para o nivel
seguinte.

b) o fluxo de energia na cadeia alimentar é constante.

) a energia luminosa é captada pelos organismos heterotroficos.

d) em uma piramide de energia, a base é sempre ocupada pelos consumidores primarios.

€) no apice de uma piramide de energia estdo colocados os produtores.

30% Questéo:

A fotossintese € o processo metabdlico mais importante para os seres vivos e consiste na conversao da
energia luminosa em energia quimica. Um pesquisador mediu a velocidade desse processo numa planta
(expressa em mm? de O, liberado / hora / cm? de folhas), e os resultados estdo representados no gréafico
abaixo. Nessa experiéncia, a concentracao de didéxido de carbono (CO2) e a temperatura foram mantidas
constantes.

A

Desprendimento de O,

Intensidade luminosa "
Se o0 pesquisador, num segundo experimento, quisesse aumentar a velocidade da fotossintese, ele
deveria:
a) aumentar a concentragdo de CO2 e manter a temperatura constante.
b) diminuir a temperatura e diminuir a taxa de CO2.
¢) aumentar a intensidade luminosa e manter a taxa de CO2.
d) diminuir a temperatura e manter a taxa de CO2 constante.
e) diminuir a umidade do solo e aumentar a umidade do ar.

31% Questéo:

O fendbmeno da “eutrofizacdo” da agua, causado pelo excesso de esgoto despejado em lagoas, pode ser

explicado pela seguinte sequéncia de eventos ( Marcar alternativa correta):

a) Proliferagdo de microrganismos decompositores, devido a um aumento de teor de matéria organica,
com consequente diminuicdo da quantidade de oxigénio presente na agua.

b) Diminuicdo da quantidade de microrganismos decompositores, devido a um aumento no teor de
matéria organica, com consequente diminuigdo da quantidade de oxigénio presente na agua.

c) Proliferacdo de microrganismos quimioautotréficos devido a um aumento no teor de matéria organica,
com consequente diminuicdo da quantidade de CO2 presente na agua.

d) Diminuicdo da quantidade de microrganismos decompositores, devido a uma diminuigdo no teor de
matéria organica, com consequente aumento da quantidade de oxigénio presente na agua.

e) Diminuicdo da quantidade de microrganismos decompositores, devido a um aumento no teor de matéria
organica, com consequente aumento na quantidade de oxigénio presente na agua.

32% Questdo: As cianobactérias sdo microrganismos fotossintéticos cuja parede celular apresenta:
a) Celulose

b) Peptidioglicano

¢) Quitina

d) Silicatos

e) Ficocianina
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